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O QUE E GAS IDEAL?

* Nao ha forcas intermoleculares;
 Atomos macicos e indivisiveis;
e Colisao elastica;

* Nao interacao entre as moléculas do

e Consideraremos um gas ideal aquele L -~
proprio gas, nem mesmo colisao;

gas com as seguintes propriedades:
* As moléculas/particulas sé interagem
com as paredes do recipiente;

 As particulas ndo ocupam espaco;

* A gravidade é irrelevante.



TEORIA CINETICA

e Ao estudar os gases ideais,
consideramos o comportamento

individual dos atomos que constitui o gas.

* Precisamos utilizar estatistica para
descrever coisas como velocidade
qguadratica média, média das velocidades
e velocidade mais provavel, uma vez que
cada molécula tera uma velocidade
diferente.

* Usando tais ideias podemos chegar na
equacao de Clapeyron.

* Para um aprofundamento, acompanhe
o material que o professor entregou nas
paginas 2 até 4.

* O gue vai nos interessar aqui € que um
gas pode:
e Ter varios graus de liberdade;

* A energia térmica de um gas pode se
distribuir entre energia de translacao,
rotacao e vibracao.



GRAUS DE LIBERDADE

 Uma molécula de um gas pode
transladar em trés direcoes

independentes que chamamos de x, y e z. * Energia cinética total de um gas ideal

 Como estas trés direcoes estao
associadas a movimentos de translacao,

dizemos que ha energia cinética de 3
translacao associada a cada uma dessas Ecin = —N RT
direcdes. 2

* Dizemos portanto que um gas ideal
possui trés graus de liberdade espacial.



GRAUS DE LIBERDADE — Gas Monoatomico

 Uma molécula de um gas monoatomico
nao possui energia cinética de rotacao

- = * Energia intern | m gas i |
relevante, nem mesmo de vibrac3o. ergia interna total de um gas idea

* Porisso, a energia interna total U de

um gas ideal monoatémico é a propria 3
energia cinética de translacao. U —-n RT
* Dizemos portanto que um gas ideal 2

monoatomico possui somente trés graus
de liberdade (todos espaciais).



GRAUS DE LIBERDADE — Gas Diatomico

 Uma molécula de um gas diatbmico
nao possui energia cinética de vibracao
relevante, mas pode ter de rotacao.

 Como uma molécula diatbmica pode
girar em dois eixos independentes, temos
dois graus de liberdade de rotacao.

* Dizemos portanto que um gas ideal
diatdmico possui trés graus de liberdade
espaciais e dois graus de liberdade de
rotacao.

* Energia cinética de translacao:

E. = >nRT
2

* Energia cinética de rotacao:

E. = = NRT
2



GRAUS DE LIBERDADE — Gas Diatomico

* Energia interna total de um gas
diatomico:

U — Ecin T Erot —
* A energia interna total de um gas U . 3 RT 2 RT
diatdbmico é a soma das energias cinéticas =—N +—0N —
de translacao e de rotacao U. 2 2

U :§nRT
2



ENERGIA INTERNA TOTAL

* Gas monoatdémico * Gas diatdmico
3 ~ 3 ~
E.. = EnRT (translacgéo) E.. = EnRT (translacgéo)
~ 2 ~
E. =0 (rotagéo) E. = EnRT (rotacao)
3 5
U= EnRT (total) U= EnRT (total)

Importante memorizar as formulas



LIVRE CAMINHO MEDIO

* E adistancia média que uma molécula
percorre até sofrer uma colisao.

* Precisa saber o conceito, nao precisa
decorar a formula.

A= -

J2 td?2N/V
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EXERCICIOS
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